4.5.9 Pravdépodobnost Il

Predpoklady: 040508

Pr.1: Ktery z vysledki hodu minci ¢tyfikrat po sobé je pravdépodobnéjsi?
a)r,l,rl b) r,r,r,r

' Oba vysledky jsou stejn& pravdépodobné (pravdépodobnost 0,5* =0,0625) pfi kazdém hodu
mame presné predepsdno, co musi padnout (v prvnim pitipad¢ nejdiiv rub, pak lic, pak rub a
naposledy lic, v druhém pokaZzdé rub), oba vysledky maji stejnou pravdépodobnost 0,5 =

. Gtyfikrdt ndsobime &islem 0,5.

Pr.2: Proved ¢tyfi hody minci. Po kazdém hodu zapis$ vysledek (sleduj tedy nejen pocet
licti a rub, ale i potadi, ve kterém padaly).

' Vyslo napiiklad 7, r,7,1.

Vysledky pokusu ve ttidé:
* 4 ruby padly u 4 lidi,
e 2rubya?2 lice padly u 14 lidi.

Pr.3: Vysvétli rozpor: Ackoliv jsme zjistili, Ze vysledky r,l,r,l a r,r,r, r jsou stejné
pravdépodobné, vysledek ,,2 ruby, dva lice* padl v pfedchozim ptikladu Castéji nez
vysledek ,,4 ruby*.

1,4 ruby* je stejny vysledek jako r, r, r, r (4 ruby nemohou padnout jinak nez jako r, r, r, r).
2 ruby, 2 lice* neni stejny vysledek jako r, [, r,I (2 ruby, 2 lice mohou padnout i jinymi
zpusoby, naptiklad I, r, 1, r)

. = pravdépodobnost vysledku ,,2 ruby, 2 lice* je vyssi nez vysledku ,,4 ruby*

Jak to dopadlo v nasem pokusu (vysledky, které se jevi jako ,,2 ruby, 2 lice*:
e 1, r, 1 padlo 3 krit,
e [,r,r padlo 2 krit,
* [, 1, r,r padlo 4 krit,
* r,r,1, 1 padlo 2 krit,
* [,r,r,l padlo 1 krét,
* 1,11, r padlo 2 krét.

Ke stejnému zaveéru jsme dosli uz v posledni hodin€. Pfi 20 hodech s minci padaly ¢astéji
vysledky, které mohou padat vice zptsoby (s pfiblizn¢ stejnym poctem lict a rubii), zatimco
vysledky, které mohly padnout jedinym zptisobem (20 licti nebo 20 rubii), viibec nepadly.



Pocet vyskytu uréitého poctu lict

Pocet vyskyta

Pocet licu

Pravdépodobnost, Ze padne vysledek, kterému vyhovuje vice moZnosti, ziskame tak, Ze
seCteme pravdépodobnosti téchto moZnosti (pokud jsou stejné pravdépodobné, tak vynasobeni
pravdépodobnosti poctem mozZnosti).

Pi. 4:  V roce 2007 se v Ceské republice narodilo 114 632 déti z toho 58475 chlapci, z toho
v jihozdpadnich Cechdch 13052 déti z toho chlapcti 6562. Uréi pravdépodobnost
narozeni chlapce v CR. Uréi pravdépodobnost narozeni chlapce v jihozdpadnich
Cechdch. Jaké jsou pravdépodobnosti narozeni divek?

58475 _
14632

' Relativni &etnost narozeni chlapce v CR: 0,510

' Relativni ¢etnost narozeni chlapce v jihozdpadnich Cechéch: % =0,503.

" Pravdépodobnost narozeni chlapce v CR bude leZet blizko hodnoty 0,510 (hodnota 0,503 je
. spoctena z mensiho poctu porodd a jen v &asti republiky).

H Pf.5:  Urdi pravdépodobnost, Ze se roding v jihozapadnich Cechach narodi:
a) dva chlapci, b) dvé divky, ¢) nejdiiv chlapec, pak divka
d) chlapec a divka v libovolném pofadi.

- a) dva chlapci
1 0,50300,503 =0,253009

' b) dvé divky
0,497 [0,497 = 0,247009

L ©) nejdiiv chlapec, pak divka
- 0,503[0,497 =0,249991

- d) chlapec a divka v libovolném potadi

' Vysledek mizeme ziskat dvéma zpusoby (prvni chlapec, druhd divka nebo prvni divka, druhy
' chlapec)

- 2[0,503[0,497 = 0,499982



Pf.6: 'V osudi jsou 2 zelené, 5 modrych a 3 cervené jinak nerozliSitelné koule. Koule jsou
ndhodné tazeny a po ur¢eni barvy zase vraceny do osudi (vzdy tahdme z plného
poctu koulf). Ur¢i pravdépodobnost vytaZeni:

a) modré koule, b) ¢ervené nebo modré koule,

c) zelené a pak Cervené koule, d) dvou Cervenych kouli po sobg&,
e) dvou kouli stejné barvy ve dvou nasledujicich tazich,

f) kouli vSech tii barev ve tfech po sobé¢ jdoucich tazich.

' Pokud rozliSime koule, je taZzeni kazdé koule stejné pravdépodobné a pravdépodobnost tazeni

' kazdé 7 nich - .
| 10

- a) Modrych kouli je 5 = pravdépodobnost taZeni modré koule je % = %

- Zelené koule jsou 2 = pravdépodobnost taZeni zelené koule je % =§ .

- Cervené koule jsou 3 = pravd&podobnost taZeni Cervené koule je %

' b) Gervené nebo modré koule
. Cervenych a modrych kouli je 8 = pravdépodobnost tazeni ¢ervené nebo modré koule je
8 _4

10 57

c) zelené a pak Cervené koule
E 3 El3_ = i
10 10 50

d) dvou cervenych kouli po sobé
3P -2
1 10 10 100

" e) dvou kouli stejné barvy ve dvou nésledujicich tazich
Dvé Cervené po sobé: 3 EIS— = i
| 10 10 100
Dvé¢ modré po sobé: S EIS— = g

| 10 10 100

- Dvé zelené po sobé: 2z E—Iz— = i

. 10 10 100

25 4 38 _ 19
+ —

' Dvé libovolné barvy po sobé: + = =,
: 100 100 100 100 50

f) kouli vSech tii barev ve tfech po sob¢ jdoucich tazich

' Pravdépodobnost, Ze vytdhneme modrou, pak ¢ervenou a nakonec zelenou kouli:
DR 3

1 10 10 10 100



. Moznosti, jak vytdhnout postupné tii rizné barvy, je Sest (méz, mz¢, ¢mz, ¢zm, zmé, zEm) =

pravdépodobnost postupného vytazeni vSech tif barev: 6 Ei'% =—

9
50

Pr.7: Urci pravdépodobnost, Ze pii taZeni kouli v predchozim piikladu nebude ve dvou po
sobé€ jdoucich tazich taZena modré koule.

' Moznosti, jak nevytahnout dvakrét po sob&é modrou kouli, je strainé mnoho = velmi sloZité
- pogitani.
+ Trik: Souhrnna pravdépodobnost v§ech mozZnosti je 1, pravdépodobnost, Ze dvakrat po sobé

| L. 2 1 .
. vytdhneme modrou kouli je % = 2 = pravdépodobnost, Ze dvakrat po sobé modrou kouli

' nevytidhneme je 1-

3
7

1
4

Pi.8: V osudi je 6 modrych a 4 cervené koule. Koule jsou ndhodné taZeny a po urceni
barvy se nevraci do osudi. Ur¢i pravdépodobnost vytaZzeni:
a) modré koule v prvnim tahu, b) modré koule v prvnim a ¢ervené v druhém
tahu,
¢) ¢ervené koule v druhém tahu.

' a) modré koule v prvnim tahu

T

6

' b) modré koule v prvnim a éervené v druhém tahu

Modré koule v prvnim tahu: %

Do 4 )
- Cervend v druhém tahu, kdyZ v prvnim byla taZena modra: 5 (v osudi zbyva uz jen 9 kouli

. z toho Ctyfi Cervené).

' Modré koule v prvnim a ¢ervend v druhém tahu:

6
10

=4
15

o

' ¢) éervené koule v druhém tahu
. Dvé moznosti, jak miZeme tdhnout ¢ervenou kouli v druhém tahu:

. . L . 4
i ervend koule v prvnim i v druhém tahu: 10

-2
09 15
4 4

: ) o ) .. 0
' modra koule v prvnim a ¢ervend v druhém: 10 H-=—

09 15
4 _6 _2

e , 2
i Cervena koule v druhém tahu: —+—=—=—

15 15 15 5

Pi. 9: (Vyzkumny BONUS) Jirka hazi minci dokud nepadnou dva lice po sob&. Anezka
hazi minci dokud nepadne lic a hned po ném rub. Ackoliv pravdépodobnost, Ze ve
dvou hodech padnou dva lice je stejnd, jako pravdépodobnost, Ze padne nejdfive lic a
potom rub, Jirka potiebuje k tomu, aby hodil své dva lice po sobé primérné 6 hodu,



zatimco Anezka pro svijj lic ndsledovany rubem pouze ¢tyfi hody. Zkus tento

zdanlivy rozpor vysvétlit.

. Zkusime provést n€kolik pokusil, budeme hazet, dokud nesplnime oba pozadavky (jak pro
- Jirku, tak pro Anezku), zaznamename pocty hodi pro oba cile a budeme sledovat jejich
| prameér.

| Zaznamy jednotlivych pokusi:

Pocet hodu Jirka

Pocet hodu AneZzka
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Prumér

- Pocet provedenych pokusi nebyl dostateny k tomu abychom se hodné pfibliZili

- k pfedpokladanym hodnotdm, pfesto je vidét, Ze Anezka potfebuje v priméru méné hodi nez
» Jirka.
Cim se pokus 1i3f od opakovaného hazeni dvou hodii (kde je pravdépodobnost obojiho
| stejnd)?
- Tim, Ze hazime dokud nehodime to, co potiebujeme = prozkoumdme se, jak kon¢ily nase
. pokusy:

1 » pravdépodobnost, ze Anezka ziska rub po lici, pokud Jirka praveé hodil druhy lic:
(staci, kdyZ v nasledujicim hodu padne rub, lic pravé padnul).
-+ pravdépodobnost, 7e Jirka ziskd dva lice, pokud AneZka pravé hodila rub po lici:

(musi padnout dva lice po sobg).

' = Ane7ka bude potfebovat primérné mén¢ hodil aby padl lic a rub po sob¢.

Shrnuti:




